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 کلم  يگرز شهيربيماري 
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        Plasmodiophora brassicae Woronin (1877) 

Plasmodiophoromycota:Plasmodiophoraceae  
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  کلم يگرز شه يربيماري 
Plasmodiophora brassicae Woronin (1877)  
Domain: Eukaryota 

Kingdom: Protozoa 

Phylum: Plasmodiophoromycota 

Class: Plasmodiophoromycetes 

Order: Plasmodiophorales 

Family: Plasmodiophoraceae  

   نام عمومي بيماري:
Cabbage club root,              Crucifers club root 

club root of cabbage,          Club root of crucifers 

Finger and toe,                   clubroot disease of cabbage  

 :اقتصادي  هميتا
 ( مييي با.يي  کهcrucifers)  يانگياهان خانواده کلم  هايمهمترين بيمارييکي از  P.brassicaeکلم  يشه گرزيربيماري   

برميگييرددد درسييا   13کن  سابقه اين بيميياري بييه  ييرن جنس اين خانواده خسارت وارد مي 61گونه و 300بيش از   به

ايالات متح ه امريکييا گيي ار    از  1894ژاپن ودرسا     1892فنلان د  1860اسکاتلن د  1870انگلستاندکشور  در  1736

 . ه است 

بيشييترين در مناطق .ماي و غربي کشييور انگلسييتان  % برآورد . ه است 10-20مي ان خسارت در م ارع آلوده بيش از  

م رعييه   374بييوده اسييت  از  1982-83هکتار از م ارع کل ا در طي سا  هاي    222000مي ان خسارت گ ار  . ه   

را نشييان داده  % آلودگي بييه بيميياري    40م رعه مورد بررسي درکشورتايوان  47%  و از  65درکشورفنلان     يمورد بررس

گ ار  .يي ه  دلار 19000به مي ان   2000اتحاديه اروپا درسا   عضو    مي ان خسارت ساليانه  بيماري درکشورهاي  ان  

 خسارت ايجاد نموده است   تن درهکتار درم ارع آلوده کشورسوئ  1620ازلحاظ وزني چي ي ح ودو است   

درميي ارع  بييا   دو  کيياهش محلييو   %  47درم ارع کل ا با آلودگي متوسط باعيي    بررسي هاي انجام . ه درکشور آلمان  

لذا با توجه به اهميت خسارت ائي اين د.(Daebler et al., 1980). ه است % کاهش محلو   78باع   دآلودگي بالا

  ارچ بيماري ا در ليست آفات  رنطينه اي ايران و بسياري از کشورها  رار گرفته است 

 : هاميزبان
که ليسييت کلييي  مي بانهيياي آن بييه   فعاليت داردانواع کلمدتربچه و     گياهان مختلف از جمله .امل  برروي  اين بيماري  

   .رح ذيل مي با. 

Major hosts (  ميزباا اصلياا): Brassica , Brassica napus var. napobrassica (swede), 

Brassica oleracea (cabbages, cauliflowers), Brassica oleracea var. botrytis 

(cauliflower), Brassica oleracea var. capitata (cabbage), Brassica oleracea var. 

gemmifera (Brussels sprouts), Brassica oleracea var. italica (broccoli), Brassicaceae 

(cruciferous crops) 

Minor hosts: ( ميزباا اصعي اا): Allium cepa (onion), Allium sativum (garlic), Brassica 

oleracea var. viridis (collards), Brassica rapa ssp. oleifera (turnip rape), Brassica rapa 

subsp. pekinensis (Pe-tsai), Cucumis sativus (cucumber), Eutrema wasabi (Wasabi), 

Lycopersicon esculentum (tomato), Nasturtium officinale (watercress), Raphanus 

sativus (radish), Rosaceae  

Wild hosts:Matthiola 



     پراكنش جغرافيائي:
 اطريشدبلاروسدبلژيکدبلغارستاندچکددانمارکداسييتونيدج اير فييارو دفنلان دفرانسييهدآلمان ديوناندمجارسييتان د  لروپ :

 د ايسلن دايتاليادلتولنيدليتوانيدهلن دنروژدلهستاندپرتغا درومانيدروسيهدصربسيييتاندمونته نگروداسييي انياد سوئ دسيييوئيس 

ص آفريقاي جنوبيآنگولاد  آعييق :ص اسکاتلن   انگلستان د

  سنگاپوردسريلانکادترکيهفلسطيندمال يدفيلي يندژاپن د  چيندهن دکره .ماليدکره جنوبيددبرونئي دارالسلام  آسي :

 پروتريکودتريني ا وتوباگو آمييك يصميکزيصوصحوزهصک رلئيب:   ا.يليدگينهدون وئلارزيلدبآرژانتيند آمييك يصجنوب :

 نيوزلن  استراليادگينه پاپائودلقي نوسيه:ص     دمک يکآمريکاايالات متح ه   کانادادآمييك يصشم ل :صص

 

 كلم   يشه گرزيربيماري  نقشه پراكنش 

 شكل شناسي:
اس ور) رستينگ  ).امل  هاي  ارچ  اس ورانژيا)resting sporesسيست  د  resting sporangia(ورستينگ  ((کروي 

 ميکرون است   µm(av. 3·2) 4-5·2.فافد  طرآنها 

( ازسيست ها جوانه زدهدو از طريق منافذ خارج ميشون دتخم مرغي .کل يا  Primary zoosporeزئوس ورهاي اوليه)

 ميکرون  طردارن    ca 2·5-3·5 µmو  ا.کا  متغيرددر  سمت جلوئي داراي دو تاژکد ان ازه آنها غير يکساندبا 

     يا اپي رم سييلولي گييياه مي بييان نفييوذ  هيثانو  يها ريشه در( Zoosporangial plasmodia)  ايزئوس ورانژپلاسمي  

کنن دکييه در  سييمت جلييوئي دو   يوني سليت کم وبيش تخم مرغي .کل تولي  مييي  4-16زئوس ورانژيوم    هر  مي کن  

  تاژکي است 

و تقريبييا .ييبيه  ميکييرون  طيير دارنيي  ca 2·5-3·5 µm ان ازه آنها (secondary zoosporesزئوس ورهاي ثانويه )

  زئوس ورهاي اوليه هستن 

د سييا ه و بييرگ يا بييه نيي رت مي بان ريشه ب رگ درسلو  هاي (Cystogenous plasmodia)سيستوژن  اپلاسمودي

  مي با.  مانن   آميب ش يکم وب.کل آنهاد چن هسته ااما بع  داراي دو هسته  احتمالا در ابت اايجاد . ه و
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Plasmodiophorids. Top left: Clubroot symptoms caused by Plasmodiophora brassicae 
on a cruciferous seedling: note the grossly deformed root system. Top right: large 

numbers of thick-walled resting spores of P. brassicae in clubroot tissue ص



 زيست شناسي:
داراي دوفاز استد مرحله او  نفوذ به ريشه   يمارين بيابلورت نا ص تشريح . ه استد  هنوز  چرخه زن گي بيماري  

    مبهم با ي مان ه است  هنوز  اين دوفاز  ارتباط بيندبا.   يمدوم در بافت کورتيکو  که همراه با ظهور علائم مرحله  و 

حمييل  بيياددآکدکفش کييارگران دما.ييين آلات موجود درخاک مي توانن  بوسيييلهد(resting spores) رستينگ اس ور 

 ..ون  يمجابجا    وياحيوانات زن ه  اندگياهونقل

گيردداگرچييه بعضييي اززئوسيي ورهاي ثانويييه درخيياک رهييا  هييا بوسيييله زئوسيي ورها صييورت ميييه  آلودگي اوليه ريشيي 

 درجييه کنن  گييره ايجيياد مييي دربافت ريشييهدمي مانن  درنتيجه به دليل ر. کالوز  ميشون دولي بقيه در داخل ريشه با ي

 Colhoun.)گييردد  باع  اف ايش . ت آلودگي ميييدداس ورکافيمناسب درجه سانتي گراددرطوبت  20حرارت بالاي 

(1953, 1961 
Dixon (1996),   و نيتروژندکلسيمد بور دعناصر  ازجمله خاک  تاثيرعوامل pHييارچ عامييل  ر.يي  وتولييي  م ييل بيير 

 ج و  کامل زن گي بيماري به .رح ذيل مي با.  است تشريح نموده را   مي بان  داخل سلو  بيماري در

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   كلم  يشه گرزير بيماريسيکل زندگي قارچ عامل 



 علائم خسارت:
  (Ceutorhyncus pleurostigma)خسارت اين بيماري در بسياري از موارد با خسارت سرخرطومي هاي گييا  زا

به دليل استرس کم داين بيماري به ن رت گياه را از بين مي برد ولي شوديص داده ميتشخفعا  روي کل ا و .لغم ا.تباه  

.يي ن اوليييه بييرگ بييا  رم  مييي گييردددعلائم اوليييه روي بييرگ بلييورت پژمردگييياه  ييي گ باع  پژمردگييي  آبي در گياه  

ميييوه   يييا  آلوده دچارکوتاهي ر.  مي .ون دگل  گياهان.ود   . ن آنها ظاهرمينکروز  ودرنهايت   کلروتيکوظهورعلائم  

مييي ياب  خلوصيييات کيفييي    بازدهي محلو  به دليل حجييم خسييارت بييالا کيياهشگردد  ميتشکيل    بلورت نا ص

 محلو  هم تاثير  رار مي گيرد وباع  کاهش ارز  بازارپسن ي آنها مي گردد 

صب شد:صص لصميص هصبهصشيحصذيمخت فصگصيقسمتصه صيروصيم ري لائمصبص

ص دتورم ريشه  :گا  دپوسي گيريشهبيصرويص

   کاهش ر.  دکوتاه . ن گياهد پژمردگيد بيصرويصکلصگي ه:
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Foliar symptoms on cabbage: Initial foliar wilting is followed by 

reddening of the leavesص. 
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Symptoms: Club root symptoms on cabbage rootsص. 

 كلم  يگرز  شه ير يماريعلائم ب
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Symptoms on cauliflower: Club root of cauliflowerص. 

 

ص

ص

ص

ص

ص

ص

ص

ص

ص

ص

ص

Club root of cabbage 

 كلم  يشه  گرز ير يماريعلائم ب
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Symptoms: Close-up of club root symptoms on cabbage rootsص. 
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 كلم  يشه  گرز ير يماريعلائم ب
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 كلم  يشه  گرز ير يماريعلائم ب
 



 راههاي انتقال و انتشار:
و يييا    د گياه زن هحمل و نقل  ما.ين آلات  باد دآک د کفش کارگران د  موجود درخاک مي توانن  بوسيلهدرستينگ اس ور  

فعييا  .يي ن  يشييه بييرايحضييور رگيردد ها بوسيله زئوسيي ورها صييورت ميييه آلودگي اوليه ريش.جابجا .ون   حيوانات

 است  يلازم وضرور  رستينگ اس ورها

انتقا  توسط خاک چس ي ه به گردن د  يشه ها منتقل ميد ورينيرزميز  يشهدغ ه وان ام هايق ريازطر ارچ عامل بيماري   

بررسييي لازم  لذا باي  در نقل و انتقا  ان ام هاي گياهي وارداتي مي بان بايستي ح اک ر د ييت و دگير  بذرني  صورت مي

 صورت گيرد  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اقدامات قرنطينه اي:
 از اينييرو وارداتو خاک همراه بذور به کشور وجييود دارد د  ياهيگ   يق ان امهاياز طر  يماريکه احتما  انتقا  بياز آنجائ

در صييورت   دهستن دباي  با د ت بيشتري صييورت گيييرد  يمارين بيبه ا  که داراي آلودگي  ازکشورهاييآلوده    يان ام ها

امکاندبايستي واردات ازمناطق عاري از اين بيماري صورت گيرد وا  امات  رنطينييه اي لازم در هنگييام ورود محمولييه 

 دمحموله هاي  وارداتي با د ت بررسي و آزمايش گردن  صورت گيرد  يوارداتهاي 

 رو.هاي رديابي و بازرسي:       

پييايش و بررسييي گردنيي    بييان ياه مييي گ ايد منيياطق تولييي   هاي  رنطينييهلازم است هرساله بطور مرتب با انجام بازرسي

همچنين لازم است به منظور اطمينان از وجود يا ع م وجود عامل بيماريد نمونه هاي مشکوک به آلودگي)غيي هد انيي ام 

 گياهي يا خاک مناطق مشکوک( را درآزمايشگاه بطورد يق بررسي نمود  
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https://gd.eppo.int/taxon/PLADBR/distribution 
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https://www.google.com/search?q=Plasmodiophora+brassicae&source=lnms&tbm 
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